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PS 01 Radar na meranie profilu vetra
Radary na meranie profilu vetra sa pouzivaja Dopplerovské radary, ktoré su schopné
fungovat skoro v kaZzdych poveternostnych podmienkach. Tieto radary su schopné
detegovat’ nepravidelnosti indexu refrakcie, ktoré s spojené s turbulenciami o velkosti jednej
polovice radarovej vinovej dizky.
Na rozdiel od beZznych meteorologickych radarov, radary na meranie profilu vetra su schopné
pracovat aj pri absencii oblakov a zrdZzok. Radary na meranie vetra obvykle deteguju
rychlost vetra v troch alebo viacerych smeroch (vertikalne a dvakrat odklonené o 15 stupriov,
napriklad na sever a na vychod) a z tychto komponentov st schopné vyhodnotit’ horizontalne
a vertikalne zlozky vetra.
Dosah radaru zavisi od pouzitej frekvencie. Cim je frekvencia nizSia, tym je dosah vy3si,
rozliSenie je ale obvykle nizSie. Kazdy radar na meranie profilu vetra je obmedzeny
minimalnou a maximalnou vyskou merania. Pri€iny tychto obmedzeni su rovnaké ako u inych
radarov — vinova dizka, dizka pulzu, vyZarovany vykon, citlivost prijimaca, atd.
Radary na meranie vetra su stavané ako velmi citlivé a tak mézu byt ovplyvnené lietadlami,
vtdkmi alebo aj hmyzom. VSeobecne tieto objekty mézu radary zmiast' a viest k nesprdvnym
vyslednym hodnotdm vetra. Preto je pre tieto pripady obvykle vykonanych niekolko
nezavislych merani tak, aby sa potvrdila konzistentnost merani a vylucili sa neZiaduce
vplyvy.
Radary su ako jediné zariadenia schopné merat profil vetra ako v hrani¢nej vrstve atmosféry
(2 — 3 km), tak aj vo vySkach pouZzivanych dopravnymi lietadlami na tratové lety (5 — 13 km),
¢o je aj pripad radaru, ktory bude predmetom obstaravania objednavatela.
Vzhladom na prevadzkové poZiadavky SHMU sa predpoklada, Ze na meranie profilu vetra
bude pouzity dopplerovsky meteorologicky radar s nasledujicimi charakteristikami:
- Po konzultaciach s Uradom pre regulaciu elektronickych komunikéacii a postovych
sluzieb mdze zariadenie pracovat na 449 Mhz, ktora je na tento ucel uréena;
- Anténny systém bude mat rozmery priblizne 12 x 12 m a jeho maximalny vyZarovaci
vykon by nemal byt vySSi ako 12 kW,
- Citlivost prijimacov pre predpokladany druh zariadenia by mala byt -154 dBm;
- VyZzarovacia charakteristika anténneho systému je vertikdlna s odklonom +16° od
vertikaly pri€om postranné vyZarovacie laloky mézu byt s odklonom +259 a

- Sirka obsadeného pasma by mala byt maximéalne 3 MHz (99% obsadenost).

Priklad referenéného zariadenia na meranie profilu vetra je znazorneny na Obrazok 1.

AGA-Letisté 2



InStalacia meteozariadenia na letisku KoSice
DPS
11.2018

T

L

Obrazok 1  Priklad inStalacie radaru na meranie prof ilu vetra (Radiometrics FBS-ST)

Podrobné poZiadavky na vykonnost zariadenia na meranie profilu vetra budu popisané
v technickej Specifikacii zariadenia.

Nakolko samotné zariadenie bude predmetom obstardvania, horeuvedené Udaje su len
predpokladané charakteristiky, ktoré sa mozu liSit v zavislosti od vyrobcu, poZadovanych
vystupnych parametrov a lokalnych inStalaénych podmienok.

Akékolvek zmeny v dokumentacii pre stavebné povolenie, ktoré vyplyna z pozZiadaviek
vitazného uchadzaca budu vykonané na jeho néaklady.

PS 02 Radiometer na meranie profilu teploty

Molekularny kyslik, vzdusna vihkost a kvapalna voda v atmosfére emituju tepelné Ziarenie (v
mikrovinnych frekvenciach). Toto vyZarovanie je zavislé od teploty a priestorového
rozdelenia jednotlivych Castic. Napriklad pre kyslik, ktorého zavislost hustoty od vysky je
velmi dobre znama, a pre dany atmosféricky tlak na povrchu je mozné z vyzarovania uréit
teplotu. Zariadenia, ktoré su schopné merat takéto vyZarovanie sa nazyvaju mikrovinny
radiometer a navrhuje sa jeho pouZitie na letisku M. R. Stefanika v Bratislave.

Vertikalne profily teploty v nizSich Castiach atmosféry sa ur€uju pasivnymi mikrovinnymi
radiometrami pracujucimi v pasme okolo 60 GHz. Tieto radiometre analyzuju vyZarovanie
vzdudného kyslika. Analyza spektra 22 — 30 GHz sluzi na ziskanie informécii o celkovom
mnozstve a vertikalnej distribucii vzdusnej vlhkosti.

Mikrovinny radiometer je pasivne zariadenie, ktoré nevyZaruje Ziadne elektromagnetické
Ziarenie a nema vplyv na ¢innost Ziadnych systémov pouzivanych v letectve.

Vzhladom na kompaktné rozmery (1 m x 1 m x 0,5 m), hmotnost senzora (niZzSia ako 30 kg),
nenaroc¢nost napajania elektrickou energiou a potrebu pravidelnej kontroly bude mikrovinny

radiometer umiestneny v areali radaru ako je popisané v projektovej dokumentacii.
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Samotné zariadenie bude predmetom obstaravania, preto boli na spracovanie projektovej

dokumentéacie pouzité dostupné informacie o mikrovinnych radiometroch a informacie
poskytnuté vyrobcami tychto zariadeni.

Priklad referenéného zariadenia na meranie profilu teploty je znazorneny na Obrazok 2.

Obrazok 2  Priklad inStalacie mikrovinného radiometr a

Podrobné poziadavky na vykonnost zariadenia na meranie profilu teploty a vihkosti vzduchu
budu popisané v technickej Specifikacii zariadenia.

Samotné zariadenie na meranie profilu teploty a vlhkosti vzduchu bude predmetom
obstaravania. Horeuvedené udaje su len predpokladané charakteristiky, ktoré sa mozu liSit v
zavislosti od vyrobcu, pozadovanych vystupnych parametrov a lokalnych inStalacnych

podmienok.

PS 03 Technologicky kontajner

Dle Specifikacie vyrobca radaru na merania profilu vetra by technologicky kontajner mal mat’
tieto parametre:
- VnGtorny volny priestor o rozmeroch min. 2,3 x 3,5 x 2,4 m (Sifka x dizka x vyska).
- Dvere do technologického kontajnera by mali mat' Sirku najmenej 90 cm a vysku 2m a
musi mat bezpe&nostny zamok.
- Musi byt uzemneny a jeho vonkajsi plast by mal byt z elektricky vodivého materialu
(celokovova konstrukcia) tak, aby tvoril Faradayovu klietku.
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- Jeho karenie / chladenie by malo byt redundantné a malo by byt schopné udrZiavat
teplotu medzi 10C a 35T a vihkos t 10% az 80%.

- Priestor v kontajnari musi, okrem technologickych rozvadzacov, umoZznit osadenie
PC stola a stoli¢ky pre technika.

-V stene orientovanej k radaru musi byt osaden& kablovéa priechodka (82 x 14 cm) vo
vySke 40 — 80 cm nad zemou. Tato priechodka musi byt utesnena proti vniknutiu
zrazkovej vody, vihkosti, hmyzu, atd.

- Samotny technologicky kontajner by mal zabezpecit utimenie 40 dB RF signalu
frekekvencie, na ktorej bude radar pracovat (frekvencia 449 MHz).

- Vnutorny priestor kontajnera musi byt osvetleny.

- Kontajner bude obsahovat 4 bleskozvody v rohoch kontajnera, ktoré se prepoji do
uzemrovaci sustavy vid ¢ast E5.

- Kontajner bude obsahovat silno a slabopradé rozvody vr. UPS

Projektant v ramci tejto dokumentacie vychadza z kontajnera TCE od firmy Transcon
o rozmeroch 2,44 x 6,06 x 2,59 m — tento vyrobok je len priklad a je mozné ho nahradit inym
kontajnarom porovnatelnych parametrov. Kontajner je Specialny EM tieneny (EMC).

Do vnutra kontajneru bude (priechodkou v podlahe) privedena pripojka:

- Silnopradu - vid diel E5 (SO 21)

- Slaboprudu — vid diel E6 (SO 22)
Pripojky budu ukon&ené v prislusnych rozvadzaCoch odkial budi vedené kable k radaru
a radiometru.

Jedna stena kontajnera bude nadvazovat na oplotenie (SO 12).

Kontajner bude osadeny na betébnovom zaklade, vid diely E1 az E3 (SO 11).

Kontajner bude opatreny ¢ervenobielym naterom.

Technologicky kontajner bude podfa poZiadaviek STN 92 0201 — 1 vybaveny dvomi
prenosnymi hasiacimi pristrojmi CO, o obsahu 5 kg. Betonové zaklady pre technologické

zariadenia ako aj ocelova nosna konStrukcia s ocelovym zateplenym oplaStenim
technologického kontajnera predstavuju vyluéne nehorlfavé konstrukcie.
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