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2. Model
2.1. Vypoctovy model - axonometria, farebnost podla prierezov

Xy

2.2. Vypoctovy model - podorys, farebnost podla prierezov
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2.3. Prierezy
Nazov Typ Materialova | Vyroba A Ay ly Wely Woly Farba
polozka [m2] [m2] [m4] [m3] [m3]
Detailny A; Iz Wel .z Wl
[m?] [m?] [m3] [m3]
CS1 - Vézny tram |RECT C24 (EN 338) |drevo 2,8800e-02 | 2,4026e-02| 7,7760e-05| 8,6400e-04| 1,0587e-03
160; 180 2,4021e-02| 6,1440e-05| 7,6800e-04| 9,4107e-04
CS2 - Stip RECT C24 (EN 338) |drevo 2,8800e-02 | 2,4026e-02| 7,7760e-05| 8,6400e-04| 1,0587e-03 [ |
160; 180 2,4021e-02| 6,1440e-05| 7,6800e-04| 9,4107e-04
CS3 - Véaznice RECT C24 (EN 338) |drevo 2,2400e-02| 1,8691e-02| 4,7787e-05| 5,9733e-04| 7,3194e-04 [ |
140; 160 1,8685e-02 | 3,6587e-05| 5,2267e-04| 6,4045e-04
CS4 - Vzpera RECT C24 (EN 338) |drevo 1,6800e-02| 1,4017e-02| 2,7440e-05| 3,9200e-04 | 4,8034e-04 [ |
120; 140 1,4013e-02| 2,0160e-05| 3,3600e-04| 4,1172e-04
CS5 - Hrotnica RECT C24 (EN 338) |drevo 1,9600e-02| 1,6352e-02| 3,2013e-05| 4,5733e-04| 5,6039e-04
140; 140 1,6352e-02| 3,2013e-05| 4,5733e-04| 5,6039e-04
CS6 - Ramenat RECT C24 (EN 338) |drevo 1,5000e-02 | 1,2554e-02| 7,8125e-05| 6,2500e-04| 7,6585e-04 [ |
60; 250 1,2503e-02| 4,5000e-06 | 1,5000e-04| 1,8380e-04
CS7 - P12 RECT C24 (EN 338) |drevo 1,1200e-02| 9,3504e-03| 1,8293e-05| 2,6133e-04| 3,2023e-04 [ |
80; 140 9,3389e-03| 5,9733e-06| 1,4933e-04| 1,8299e-04
CS8 - krokva RECT C24 (EN 338) |drevo 1,2000e-02 | 1,0014e-02| 1,4400e-05| 2,4000e-04| 2,9408e-04
100; 120 1,0010e-02| 1,0000e-05| 2,0000e-04| 2,4507e-04
CS9 - Lata RECT C24 (EN 338) [drevo 1,5000e-03| 1,2524e-03| 3,1250e-07 | 1,2500e-05| 1,5317e-05 [ |
30; 50 1,2509e-03| 1,1250e-07 | 7,5000e-06| 9,1901e-06
2.4. Zatazovacie stavy
Nazov Popis Typ pbsobenia | Zatazovacia | Smer | DiZka trvania Vzorovy
skupina zatazovaci
stav
Spec Typ zatazenia
LC1 Vlastna tiaz Stale LG1 -Z
Vlastna tiaz
LC2 Krytina - dreveny | Stéle LG1
Sindel
Standard
LC3 Sneh Premenné LG2 Strednodobé | Ziadny
Standard Statické
LC4 Vietor Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
2.5. Kombinacie
Nazov Popis Typ ZataZovacie stavy Sué.
[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Sada B [LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel | 1,00
LC3 - Sneh 1,00
LC4 - Vietor 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel | 1,00
LC3 - Sneh 1,00
LC4 - Vietor 1,00
MSP-Kvézi (auto) EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel | 1,00
LC3 - Sneh 1,00
LC4 - Vietor 1,00

2.6. Nelinearne kombinacie

Nazov Typ Zatazovacie stavy Sué.
[-]
NC_MSU-Sada B | Unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,35




CORWUM s.r.o Projektovanie a diagnostika
Racianska 71, 831 20 Bratislava
corwum@corwum.sk

KAPLNKA MOROVA SV. MAGDALENY,
REKONSTRUKCIA STRECHY, NKP C.UZPF 12122/1
Zilina p.¢. 1092

PROJEKT PRE STAV. POVOLENIE - TECHNICKA SPRAVA

Nazov Typ Zatazovacie stavy Suc.
[-]
(auto).1
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,35
NC_MSU-Sada Unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,00
(auto).2
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSU-Sada Unosnost LC3 - Sneh 1,50
(auto).3
LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,35
NC_MSU-Sada Unosnost LC3 - Sneh 1,50
(auto).4
LC4 - Vietor 0,90
LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,35
NC_MSU-Sada Unosnost LC4 - Vietor 0,90
(auto).5
LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,35
NC_MSU-Sada Unosnost LC3 - Sneh 1,50
(auto).6
LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,35
NC_MSU-Sada Unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,35
(auto).7
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' |1,35
NC_MSU-Sada Unosnost LC3 - Sneh 1,50
(auto).8
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSU-Sada Unosnost LC3 - Sneh 1,50
(auto).9
LC4 - Vietor 0,90
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSU-Sada Unosnost LC4 - Vietor 0,90
(auto).10
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSU-Sada Unosnost LC3 - Sneh 1,50
(auto).11
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSU-Sada Unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,00
(auto).12
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSU-Sada Unosnost LC3 - Sneh 0,75
(auto).13
LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,35
NC_MSU-Sada Unosnost LC3 - Sneh 0,75
(auto).14
LC4 - Vietor 1,50
LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,35
NC_MSU-Sada Unosnost LC4 - Vietor 1,50
(auto).15
LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,35
NC_MSU-Sada Unosnost LC3 - Sneh 0,75
(auto).16
LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' |1,35
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Nazov Typ Zatazovacie stavy Suc.
[-]
NC_MSU-Sada B | Unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,35
(auto).17
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,35
NC_MSU-Sada B |Unosnost LC3 - Sneh 0,75
(auto).18
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSU-Sada B |Unosnost LC3 - Sneh 0,75
(auto).19
LC4 - Vietor 1,50
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSU-Sada B |Unosnost LC4 - Vietor 1,50
(auto).20
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSU-Sada B |Unosnost LC3 - Sneh 0,75
(auto).21
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSU-Sada B |Unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,00
(auto).22
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSP-Char Pouzivatelnost |LC1 - Vlastna tiaz 1,00
(auto).1
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSP-Char Pouzivatelnost |LC3 - Sneh 1,00
(auto).2
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSP-Char Pouzivatelnost |LC3 - Sneh 1,00
(auto).3
LC4 - Vietor 0,60
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSP-Char Pouzivatelnost |LC4 - Vietor 0,60
(auto).4
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSP-Char Pouzivatelnost |LC3 - Sneh 0,50
(auto).5
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSP-Char Pouzivatelnost |LC3 - Sneh 0,50
(auto).6
LC4 - Vietor 1,00
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00
NC_MSP-Char Pouzivatelnost |LC4 - Vietor 1,00
(auto).7
LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Krytina - dreveny Sindel' | 1,00

2.7. Skupiny vysledkov

Nazov Vypis
Vsetky MSU MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
Véetky MSP MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka

MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

Vietky MSU+MSP

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala
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Nazov Vypis

MSU_NEL NC_MSU-Sada B (auto).1
NC_MSU-Sada B (auto).2
NC_MSU-Sada B (auto).3
NC_MSU-Sada B (auto).4
NC_MSU-Sada B (auto).5
NC_MSU-Sada B (auto).6
NC_MSU-Sada B (auto).7
NC_MSU-Sada B (auto).8
NC_MSU-Sada B (auto).9
NC_MSU-Sada B (auto).10
NC_MSU-Sada B (auto).11
NC_MSU-Sada B (auto).12
NC_MSU-Sada B (auto).13
NC_MSU-Sada B (auto).14
NC_MSU-Sada B (auto).15
NC_MSU-Sada B (auto).16
NC_MSU-Sada B (auto).17
NC_MSU-Sada B (auto).18
NC_MSU-Sada B (auto).19
NC_MSU-Sada B (auto).20
NC_MSU-Sada B (auto).21
NC_MSU-Sada B (auto).22

MSP_NEL NC_MSP-Char (auto).1
NC_MSP-Char (auto).2
NC_MSP-Char (auto).3
NC_MSP-Char (auto).4
NC_MSP-Char (auto).5
NC_MSP-Char (auto).6
NC_MSP-Char (auto).7

2.8. Nastavenie pre riesi¢

Nazov SolverSetupl
Zanedbat deformaciu od $mykovej sily ( Ay, Az >> A) X

Pociato¢né napatie X

Pocet hrubok dosky do rebra 20
Maximum iteracii interakcie s podlozim 10
Max. pocet iteracii 150
Pocet prirastkov 1
Pocet tvarov vybocenia 2
Pocet rezov na strednom prvku 10
Krok pre podlozie/tlak vody [m] 0,500
Clx [MN/m3] 1,0000e-01
Cly [MN/m3] 1,0000e-01
C1z [MN/m3] 1,0000e+01
C2x [MN/m] 5,0000e+00
C2y [MN/m] 5,0000e+00
Sucinitel pre vystuz 1
Upozornenie, ked maximalny posun je vaési nez [mm] 1000,0
Upozornenie, ked maximalne pootocenie je vacsie nez [mrad] 100,0
Tolerancia rovnobeznosti pre automaticky vypodet [deg] 10,00
Pomer dizky pola L/beff,max (1 strana) pre automaticky vypocet [-] 8,00
Prosty nosnik [-] 1,00
Vnutorné pole [-] 0,70
Koncové pole [-] 0,85
Konzola [-] 2,00
Pomer presnosti rieSic¢a 1
Kombinacia pre podlozie Ziadny
Ohybova tedria vypoctu dosiek/Skrupin Mindlin

Typ rieSica Priamy

Typ riesica pre vlastné Cisla Lanczos
Metdda vypoctu Picard
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3. Zatazenie
3.1. LC2 / Celkova hodnota - hmotnost dreveného $indla odhadujeme na 20kg/m2
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3.2. LC3 / Celkova hodnota - Snehova oblast 4, 345m.n.m., normalna expozicia

-1,22

122
=122




_ KAPLNKA MOROVA SV. MAGDALENY,
. REKONSTRUKCIA STRECHY, NKP C.UZPF 12122/1
CORWUM s.r.o Projektovanie a diagnostika Zilina p.é. 1092

Racianska 71,831 20 Bratislava PROJEKT PRE STAV. POVOLENIE - TECHNICKA SPRAVA

corwum@corwum.sk

3.3. LC4 / Celkova hodnota - oblast Il, kategéria terénu lll
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4. Vysledky
4.1. Vazné tramy; 1D vnutorné sily; M_y

Hodnoty: My
Nelinearny vypocet
Skupina vysledkov: MSU_NEL
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Prvok
Vyber: Vsetko

L,

X

4.2. Vazné tramy; 3D premiestnenie; u_z

Hodnoty: u,

Nelinearny vypocet

Skupina vysledkov: MSP_NEL
Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem.. Systém:
Globalny

4,42 kNm

0.1

-0.0

-0.9

-1.8

-2.7

-3.6

-5.4

-6.3

-1.2

-8.0

uz [mm]
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4.3. Posudok dreva podla MSU; Jednotkovy posudok

.,

X

4.4. Posudok dreva podla MSU

Nelinearny vypocet, Extrém : Globalny
Vyber : Vsetko

Skupiny vysledkov : MSU_NEL
Hladina : Vazné tramy

EN 1995-1-1 posudok

Nosnik Bl [5,210 m |CS1 - Vazny tram - |C24 (EN 338) |MSU_NEL [0,39 -
RECT (160; 180)

KIiu¢ kombinacii
MSU_NEL / NC_MSU-Sada B (auto).1

Zakladné udaje
Parcialny sucinitel spolahlivosti ¥gamaM pre Rastené drevo | 1,30

Udaje o materiale

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (f,90,k) [0,4 MPa
Tlak (fc,0,k)  [21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) [2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dreva Teleso

Kriticky posudok je v mieste 2,605 m.

10
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Vnutorné sily

NEd -0,06 | kN
Vy,Ed 0,01 kN
Vz,Ed |[-0,65 [kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed |3,72 kNm
Mz,Ed [0,00 kNm

Sucinitel’ modifikacie

Trieda pouzitia 1
Doba trvania zatazenia Stale
Modifikacny faktor kmod |0,60

..:i POSUDOKV REZE ::..

Tlak rovnobezne s vlaknami
Podla EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc0,d 0,0 MPa
fc,0,d 9,7 MPa
Jednotkovy posudok 0,00 |-

Tlak kolmo ku vlaknam

Poznamka: Posudok tlaku kolmého k vidknam bol ignorovany, pretoze je to takto nastavené uzivatelom.

Ohyb
Podla EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11),(6.12)

omy,d |43 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 11,1 |MPa
om,z,d (0,0 MPa

kh,z 1,00
fm,z,d 11,1 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudok (6.11) = 0,39 + 0,00 = 0,39 -
Jednotkovy posudok (6.12) = 0,27 + 0,00 = 0,27 -

Smyk
Podla EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67
ryd 0,0 |MPa
rz,d 0,1 MPa
fv,d 1,8 MPa
Jednotkovy posudok 1y 0,00 |-
Jednotkovy posudok 7z 0,03 |-
Jednotkovy posudok interakcie 0,00 |-

Poznamka: Interakéna rovnica bola pridana ako NCCI.

Krutenie
Podla EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

7 tor,d 0,0 MPa
kshape 1,06

fv,d 1,8 MPa
Jednotkovy posudok 0,00 |-
Jednotkovy posudok interakcie Smyku |[0,00 |-

Poznamka: Interakéna rovnica bola pridana ako NCCI.

Kombinacia ohyb a tlak
Podla EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19),(6.20)

11
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fc,0,d 9,7 MPa
fm,y,d |11,1 [MPa
fm,zd |11,1 [MPa
km 0,70

Jednotkovy posudok (6.19) = 0,00 + 0,39 + 0,00 = 0,39 -
Jednotkovy posudok (6.20) = 0,00 + 0,27 + 0,00 = 0,27 -

Prvok spifia podmienky posudku prierezu.

.. POSUDOK STABILITY :..

Stipy zatazené tlakom alebo kombinéciou tlaku a ohybu
Podla EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23),(6.24)

Parametre vzperu yy 7z

Typ posuvnych styénikov posuvné |neposuvné
Systémova dizka L 1,267 0,504 m
Suginitel vzpernej dizky k [1,50 0,74

Vzperna dizka Ler 1,894 0,374 m
Stihlost A 36,45 8,09 -
Relativna stihlost A 0,62 0,14 -
Medzna Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekcia B¢ 0,20 0,20 -
Redukény sucinitel ke 0,91 1,00 -

Jednotkovy posudok (6.23) = 0,00 + 0,39 + 0,00 = 0,39 -
Jednotkovy posudok (6.24) = 0,00 + 0,27 + 0,00 = 0,27 -

Nosniky zatazené ohybom alebo kombinaciou tlaku a ohybu
Podla EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33),(6.35)

Parametre klopenia

Pruzny kriticky moment My,crit 971,81 |kNm
Kritické ohybové napéatie om,crit |1124,8 |MPa
Relativna Stihlost A rel,m 0,15
Redukény sucinitel kerit 1,00 -

Jednotkovy posudok (6.33) = 0,39 -
Jednotkovy posudok (6.35) = 0,15 + 0,00 = 0,15 -

My, crit Parametre

G0,05 462,5 MPa
Dizka klopenia L 0,504 m
Lef/L 1,00

Uginna dizka Lef 0,504 m
Vplyv polohy zatazenia |bez vplyvu

Prvok spiria podmienky stabilitného posudku.
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4.5. Stipy; 1D vnatorné sily; N

Hodnoty: N
Nelinearny vypocet
Skupina vysledkov: MSU_NEL

Sdradny systém: Hlavné Ql\\
Extrém 1D: Prvok 0% o
Vyber: Vsetko 2 Oy
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4.6. Stipy; 1D vnuatorné sily; M_z

Hodnoty: M,
Nelinearny vypocet a
Skupina vysledkov: MSU_NEL
Sdradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Prvok

Vyber: Vsetko
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4.7. Stipy; 1D vnutorné sily; M_y

Hodnoty: My
Nelinearny vypocet

Skupina vysledkov: MSU_NEL I Q
Sdradny systém: Hlavné (
Extrém 1D: Prvok ) )
Vyber: Véetko “ y
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4.8. Stipy; Posudok dreva podla MSU; Jednotkovy posudok
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4.9. Véaznice; 1D vnutorné sily; N

Hodnoty: N

Nelinearny vypocet

Skupina vysledkov: MSU_NEL
Sdradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Prvok

Vyber: Vsetko

S

4.10. Vzpery; 1D vnutorné sily; N

Hodnoty: N

Nelinearny vypocet

Skupina vysledkov: MSU_NEL
Sdradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Prvok

Vyber: Vsetko
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4.11. Ramenaty cibule; 1D vnutorné sily; M_y

Hodnoty: My

Nelinearny vypocet

Skupina vysledkov: MSU_NEL
Sdradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globalny

Vyber: Vsetko

.,

X

4.12. Ramenaty cibule; 1D vnutorné sily; N

Hodnoty: N

Nelinearny vypocet

Skupina vysledkov: MSU_NEL
Sdradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globalny

Vyber: Vsetko
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4.13. Ramenaty cibule; Posudok dreva podfa MSU; Jednotkovy posudok

4,14, Krokvy; 1D vnutorné sily; N

Hodnoty: N

Nelinearny vypocet

Skupina vysledkov: MSU_NEL
Sdradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globalny

Vyber: Vsetko
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4.15. Krokvy; 1D vnutorné sily; M_y

Hodnoty: My

Nelinearny vypocet

Skupina vysledkov: MSU_NEL
Sdradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globalny

Vyber: Vsetko

4.16. Krokvy, Posudok dreva podla MSU; Jednotkovy posudok
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4.17. 3D premiestnenie; U_total

Hodnoty: Utotal

Nelinearny vypodet 8.2
Skupina vysledkov: MSP_NEL
Vyber: VSetko

Poloha: V uzloch, priem.. Systém:
Globalny

8.1

.Utotal[mm]

7.2

6.3

5.4

4.5

3.6

2.7

1.8

0.9

0.0
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4.18. Reakcie; R_x

Hodnoty: Ry

Nelinearny vypocet

Skupina vysledkov: MSU_NEL
Systém: Globalny

Extrém: Prvok

Vyber: Vsetko
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4.19. Reakcie; R_y

Hodnoty: Ry

Nelinearny vypocet

Skupina vysledkov: MSU_NEL
Systém: Globalny

Extrém: Prvok

Vyber: Vsetko
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4.20. Reakcie; R_z

Hodnoty: R,

Nelinearny vypocet

Skupina vysledkov: MSU_NEL
Systém: Globalny

Extrém: Prvok

Vyber: Vsetko

7,23 kN@Z
76 kNw
5,83 kl\ﬁ
7,02 kN‘

_ Q@ L2 = 5
& | =9 0 £ N °
3, B =

643 KNG 015
b
e
2
8,28 kN“
5,59 kl\’

5,08 kr’
6,42 kN”
6,78 kN’

21



